Losungen zu Differentialrechnung (Monotonie) (1 0)

©

Sei f eine Funktion mit f(x):l x4—lx3+2x. Untersuchen Sie das Monotonie Verhalten von f mit

8 2
Hilfe der Ableitungsfunktion.
Lésung:
Betrachte dazu das Schaubild von f':

f’(x):lx3——x +2 = l(x—2)2(x—i-l)

Nullstellen von f': x;=—1 und x, ;=2 (doppelte Nullstelle = Berihrpunkt)

f'(=2)=—8 = fiur x<-I ist f (streng) monoton fallend
(f'(x)<0 furalle x<—1) .

Da x,=—1 kein Berthrpunkt von K, mit der x-Achse ist = —1<x ist f monoton steigend.
Das Monotonie Verhalten andert sich auch nicht an der Stelle x,;=2,da f'(x)>0 fir x>2.

fistfir —1<x sogar streng monoton steigend, da fir —1<x gilt: x,<x, = f(x)<f(x,) .

©

1. Gegeben ist die Funktion f mit f(x)=x'-ax+1 (a€R). Fir welche Werte von « ist f fir alle
x€R streng monoton wachsend? Begriinden Sie Ihre Antwort.

Lésung:
Betrachte f': f'(x)=3x"—a
Untersuche f'(x)>0 fir alle x:

3x—a > 0 |+a

x> a ‘+3
2 s
3

Daraus ergibt sich ¥’>0 = a<0.

Auch fir a=0 ist f streng monoton wachsend, denn fir x=0 ist hat /' eine doppelte Nullstelle
(= Berunhrstelle), was bedeutet, das sich das Monotonie Verhalten nicht andert.

Fir a<0 ist f firalle xeR streng monoton steigend.

2. Das Schaubild zeigt den Graphen einer Ableitungsfunktion f': vT
Welche Aussagen konnen Sie (ber das Monotonie Verhalten der Funktion f y \
machen? Zeichnen Sie zwei mogliche Graphen von f in das Schaubild ein. | Ke |
Lésung: 2| 1 2
Fir x<1 ist f streng monoton steigend (f '(x)>0). 21

Fir 1<x ist f streng monoton fallend (f '(x)<0).
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Eine vertikale Verschiebung von f hat keinen Einfluss auf das Monotonie
Verhalten von f.
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Zeigen Sie, dass die Funktion f mit f(x)zsin(x)-i-%x nur eine Nullstelle besitzt.

Loésung:
Fir x=0 besitzt f eine Nullstelle, denn f(0)=sin(0)+0=0.

—_—
=0

Untersuche das Monotonie Verhalten von £

Betrachte f': f’(x)=cos(x)+%

—1<cos(x)<1 firalle xeR = f’(x):cos(x)+%>0 fur alle xeR

damit ist f streng monoton steigend fir alle x€R . Das bedeutet, dass es keine weiteren Nullstellen
auBer N(0 | 0) gibt.
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