
Aufgaben zur Integralrechnung
Nr. Aufgabe Lösung
1

Sei f  eine Funktion mit 
f x  =− 1

2
x2 x  3

2 . Bestimmen Sie 

den Flächeninhalt der Fläche, die durch 
K f  und die x -Achse eingeschlossen ist.

Nullstellen: N 1−1 ∣ 0  und N 23 ∣ 0 .

A = ∫
−1

3

−12 x2x 32dx
= [−16 x312 x232 x ]−1

3

= 9
2
−−56

= 16
3

FE

2

Sei f  eine Funktion mit 
f x =2

5
x2−8

5
x− 9
10 . Bestimmen Sie 

den Flächeninhalt der Fläche, die durch 
K f  und die x -Achse eingeschlossen ist.

Nullstellen: N 1−12 ∣ 0  und 

N 1 92 ∣ 0 .

A = ∫
9
2

− 1
2

 25 x2−85 x− 9
10dx

= [ 215 x3−45 x2− 9
10
x]9
2

−
1
2

= 7
30

−−8110
= 25

3
FE

3

Sei f  eine Funktion mit 
f (x )=2

5
x2−8

5
x+2 . Bestimmen Sie den 

Flächeninhalt der Fläche, die durch K f , 
die x -Achse und die Geraden mit den 
Gleichungen x=−1  und x=4
eingeschlossen ist.

A = ∫
−1

4

25 x2−85 x2dx
= [ 215 x3−45 x22 x ]−1

4

= 56
15

−−4415
= 20

3
FE
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4

Sei f  eine Funktion mit 
f x =−1

3
x2−4

3
x−3 . Bestimmen Sie 

den Flächeninhalt der Fläche, die durch 
K f , die x -Achse und die Geraden mit 

den Gleichungen x=−3,5  und x=−0,5
eingeschlossen ist.

A = ∫
−12

−7
2

−13 x 2−43 x−3dx
= [−19 x3−23 x2−3 x]−12

−72

= 511
72

−92
72

= 23
4

FE

5

Sei f  eine Funktion mit 
f x =x3−6 x28 x . Bestimmen Sie den 

Flächeninhalt der Fläche, die durch K f  
und die x -Achse eingeschlossen ist.

Nullstellen: N 10 ∣ 0 , N 22 ∣ 0  und 
N 34 ∣0 .

A = ∫
0

2

 x3−6 x28 x dx

 ∫
4

2

 x3−6 x28 x dx

= [ 14 x4−2 x34 x2]0
2

 [ 14 x4−2 x34 x2]4
2

= 4−04−0
= 8FE

¿

6

Sei f  eine Funktion mit 
f x =1

8
x3−13

8
x−3
2 . Bestimmen Sie 

den Flächeninhalt der Fläche, die durch 
K f  und die Koordinatenachsen 

eingeschlossen ist.

Nullstelle: N 1  4 ∣ 0 .

A = ∫
4

0

18 x3−138 x−32dx
= [ 132 x4−1316 x2− 32 x ]4

0

= 0−−11 
= 11FE

¿

7

Sei f  eine Funktion mit 
f x =1

8
x31

4
x2−x2  und h  eine 

Schnittpunkte: S1−4 ∣ 2  und 
S20 ∣ 2 .
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Funktion mit h x =
3
8
x23

2
x2 . 

Bestimmen Sie den Flächeninhalt der 
Fläche, die durch K f  und K h  
eingeschlossen ist.

A = ∫
−4

0

18 x314 x2− x2
− 38 x2 32 x2dx

= [ 132 x 4− 1
24
x3−5

4
x2]

−4

0

= 0−−283 
= 28

3
FE

8

Sei f  eine Funktion mit 
f x =−1

4
x31

2
x2x1  und g  eine 

Funktion mit g  x=−x1 . Bestimmen 
Sie den Flächeninhalt der Fläche, die 
durch K f  und K g  eingeschlossen ist.

Schnittpunkte: S1−2 ∣ 3 , S20 ∣ 1  
und S34 ∣ −3 .

A = ∫
−2

0

−x1−−14 x312 x2x1dx
 ∫

0

4

−14 x312 x2x1−−x1 dx
= [ 116 x4−16 x3− x2]−2

0

 [− 1
16
x41

6
x3x2]0

4

= 0−−53 323 −0
= 37

3
FE

9

Sei f  eine Funktion mit 
f (x )=− 1

12
x3+13

12
x+1  und h  eine 

Funktion mit h (x)=
1
24
x3−1

8
x2− 1

24
x+17

8
. Bestimmen Sie den Flächeninhalt der 
Fläche, die durch K f  und K h  
eingeschlossen ist.

Schnittpunkte: S1−3 ∣ 0 , S21 ∣ 2  
und S33 ∣ 2 .
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A = ∫
−3

1

 124 x3−18 x 2− 1
24
x17

8

−− 1
12
x313

12
x1dx

 ∫
1

3

− 1
12
x313

12
x1

− 124 x3−18 x2− 1
24
x17

8 dx
= [ 132 x 4− 1

24
x3− 9

16
x2−9

8
x ]

−3

1

 [− 1
32
x4 1

24
x3 9

16
x29

8
x]1
3

= 53
96

−−15332  9
32

−−5396
= 37

6
FE

10

Sei f  eine Funktion mit 
f x =−1

3
x22

3
x2  und h  eine 

Funktion mit h x =
1
6
x2−5

6
x2 . 

Bestimmen Sie den Flächeninhalt der 
Fläche, die durch K f , K h  und der 

Geraden x=−3
2  eingeschlossen ist.

Schnittpunkte: S10 ∣ 2  und S23 ∣ 1 .

A = ∫
− 3
2

0

16 x2−56 x2
−−13 x223 x2dx

 ∫
0

3

−13 x2 23 x2
− 16 x 2−56 x2dx

= [ 16 x3− 34 x2]−32
0

 [−16 x334 x2]0
3

= 0−−9494−0
= 9

2
FE

Aufgaben zur Integralrechnung - 4 - © 2011 Henrik Horstmann



Nr. Aufgabe Lösung
11

Sei f  eine Funktion mit f x =
1
8
ex . 

Bestimmen Sie den Flächeninhalt der 
Fläche, die durch K f , die Achsen und 
die Gerade mit der Gleichung x=ln 51  
eingeschlossen ist.

A = ∫
0

ln51

18 e xdx
= [18 ex]0

ln 51

= 51
8

−1
8

= 25
4

FE

12

Sei f  eine Funktion mit 
f x =−ex−ln54 . Bestimmen Sie den 

Flächeninhalt der Fläche, die durch K f , 
die Asymptote von f  , der y -Achse und 
der Geraden mit der Gleichung 
x=ln 20  eingeschlossen ist.

A = ∫
0

ln20

4−−ex−ln 54dx

= [e x−ln 5 ]0
ln 20 

= 4−1
5

= 19
5

FE

13

Sei f  eine Funktion mit f (x )=2sin (x )  
und h  eine Funktion mit h x =−sin x  . 
Bestimmen Sie den Flächeninhalt der 
Fläche, die durch K f  und K h  zwischen 
x=   und x=2  eingeschlossen ist.

A = ∫


2

−sin x −2sin xdx

= [3cos x ]
2

= 3−−3
= 6FE

14

Sei f  eine Funktion mit f x =cos x 1  
und h  eine Funktion mit 

h x =cos13 x1 . Bestimmen Sie den 

Flächeninhalt der Fläche, die durch K f  

und K h  zwischen x=3
2
   und x=3  

eingeschlossen ist.

A = ∫
3
2 

3 cos x1−cos13 x1dx
= [sin x−3sin13 x]32 

3

= 0−−4
= 4FE

Aufgaben zur Integralrechnung - 5 - © 2011 Henrik Horstmann



Nr. Aufgabe Lösung
15

Sei f  eine Funktion mit 
f x =

4
cos  x  3

2  und h  eine 

Funktion mit h x =−
4
sin  x  3

4 . 

Bestimmen Sie den Flächeninhalt der 
Fläche, die durch K f , K h  und die y -
Achse eingeschlossen ist.

A = ∫
0

1

4 cos  x 3
2

−−
4
sin  x3

4 dx
= [ 14 sin  x −1

4
cos  x 3

4
x]0
1

= 1−−14 
= 5

4
FE

16

Sei f  eine Funktion mit 
f x =

2
cos  x 3  und h  eine 

Funktion mit h x =

4
sin  x  . 

Bestimmen Sie den Flächeninhalt der 
Fläche, die durch K f , K h , die y -Achse 
und die Gerade x=3  eingeschlossen ist.

A = ∫
0

3

2 cos  x 3−
4
sin  xdx

= [ 12 sin  x 1
4
cos  x 3 x]

0

3

= 35
4

− 14 
= 17

2
FE
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