Optimieren

( Beispiel: Blumenbeet

Sachverhalt

Im Stadtgarten sollen die Gartner
ein Blumenbeet mit
nebenstehender Form anlegen.
Zum Einfassen des Beets stehen
ihnen kleine Buchsbaum-Pflanzen
fur 10 m zur Verfigung. Gesucht
ist der Radius der aulderen
Halbkreise, fur den das Rechteck
in der Mitte eine maximale
Flachengrolle erreicht.

Die GroRe des Rechtecks wird
durch den  Term A=2rl
beschrieben. Auferdem gilt folgende Nebenbedingung: 2/+2mr = 10
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Umfang des Beets Lange der
Buchsbaum
Pflanzung

Zielfunktion bestimmen

Um das Problem zu I6sen suchen die Gartner zunachst eine Zielfunktion, die die
Flache des Rechtecks in Abhangigkeit vom Radius berechnet. Dazu verwenden sie den
Term zur Flachenberechnung des Rechtecks und lassen die Nebenbedingung
einflieRen um die Funktionsgleichung nach einer Variable aufzulésen.

Immergriin Diestel
Blaukraut

Finden Sie heraus, wer die richtige Funktionsgleichung gefunden hat.

(Vergleichen Sie Ihre Ergebnisse mit denen auf der Lésungskarte 1)
AnschlieRend suchen die drei nach einem Radius, fir den die Funktion einen
maximalen Wert annimmt.

Finden Sie heraus, welche Ingenieure recht haben und begriinden Sie schriftlich Ihre

Aussage.
(Vergleichen Sie Ihre Ergebnisse mit denen auf der Lésungskarte 2)
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Losungskarte 1

A(r)=2rl ist zwar eine Funktion, deren Parameter die
gesuchte Groél3e ist. Allerdings hat sie noch zwei Variable.

A(r) =10r—2mr? ist die gesuchte Funktion. Zum einen
hat sie als Parameter die gesuchte Gréf3e und zum anderen
ist sie nach der Variable r aufgelost.
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A(l) ist zwar nach einer Variable aufgelost,

allerdings wird mit dieser Funktion die Lange untersucht
und nicht der Radius. Dies ist prinzipiell auch maoglich,
jedoch umsténdlich, da letztlich der Radius aus der Lange
errechnet werden muss.

Immergrin
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Losungskarte 2

Um den Radius zu finden, fir den die Funktion einen
maximalen Wert annimmt, muss die Funktion auf
Hochpunkte untersucht werden:

Die Funktion und alle bendtigten Ableitungen:

A(r) = —2mr’+10r
A'(r) = —4mnr+10
A'(r) = —4m

Berechne die Nullstellen der 1. Ableitung:
Setze A'(r)=0:

~4mr+10 = 0 | -10 Ichh:ttlte
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—4mr = —10 | +(—4m)
P o
S,
Untersuche die Stelle 1 = ——: \
2T /
o =
A= = —4n Diestel
21
A(Zi) <0 = Hochpunkt an der Stelle
TT
r= 2
2T

S . . .
fur r = o ist die Rechteckflache in der Mitte am gréf3ten.



