Parabeln

Nullstellen

Schnittpunkte mit der x-Achse = y-Koordinate ist Null v
y=0.
Es kann
_ . : p
keine eine zwel

~<

Nullstellen geben.

Fally = ax*+c

>

y:
¢

Beispiel 1. p: y:4x2—36

Setze fir y=0 ein:

4x°-36 = 0  |+36
4x° 36 |+4
¥ =9 |\/_
X = i\/§
x=—3 V x=

Beispiel 2: p: y=2 x>+8

Setze fir y=0 ein:

2x°+8 = 0 |-8
2x* = -8 |=+2
x> = -4 |\/_

» keine Losung

= die Parabel hat keine Schnittpunkte mit
der x-Achse.
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Parabeln

Fally = a(x-b)’+c

Beispiel 1: p: y=(x—1)"—4

Setze fir y=0 ein:

Beispiel 2: p: y=—2(x+1)°+18

Setze fur y=0 ein:

(x—1°—4 = 0 |+4 —2(x+1)%+18 = 0 |-18
(x—1) 4 |V —2(x+1)* = -18  |+(-2)
x—1 ¥2 |+ (x+1? = 9 Ka
x=—1 VXX:_B s X+)1< i fi;g, |_1

= le(_l 0) A N2:(3|0) x=—4 VvV x=2 B
= N,=(-4/0) A N,=(2/0)
Darstellungswechsel

Normalform: y=ax2+ bx+c

Beispiel: y=3x2—6 X+5
a b c

Scheitelform:

y=a(x—xg )\ +y,
N

Beispiel: y=3(x—1)%+2 S=(x¢|yg) Scheitelpunkt

a XS yS

Scheitelform — Normalform:

Beispiel: Formal:

2
y=3 (x—1) +2 y=a (x—=xg)" +yq

=3 (X2—2X+l) +2 =da <X2_2X5X+X52) tYg

2 2
=ax"—2axgx+axg yg

=3x°—6x+3+2 N
=b =c

— a2 2
=ax"—2axgx+axg yg
— ~—

=b =c

=3x°—6x+5

| 2. Binomische Formel

| Klammer auflésen

| Zusammenfassen
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Parabeln

Normalform - Scheitelform:

y=ax’*+bx+c yza(x—x5)2+yS

a kann direkt aus der Gleichung abgelesen werden: a=a.

Berechnung von x.:

—2axg = b |—(—2)
axg = -2 |+a
xg = —o-

S 2a

2 2
y:ax%%m+c:alx—(—§L)]+c—2—

Nulistellen:

Setze fir y=0 ein:

b P b?
G[X+%‘| +C—E = 0
b 2 b2
al x+— | +c = —
[ 2a] 4a
b 12 2
al x+— = -
a 4a
a x+——-2 _ b 4ac
2a]  4a 4a
a x+ll-2 _ b2—4ac
20_ 4a
x+iL]2 b2—4ac
2a 4q?

Berechnung von y.:

2
CIXS +yS

| Erweitern

| Klammer auflosen

| Zusammenfassen

2
S

xd—L

S 2a

c ‘—CIX

c—ax 2
S

b 2
—a| —— Potenzgesetz
c—a ( 20) | g

b’
4a2
b2
C—_
4a

| Kiirzen
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Parabeln

2_
x+2 = g bizdac | Potenzgesetz
2a 4d°
b _+vb*—4ac ‘ b
X+— p— -+ _——
2a \/402 2a
2_
x = —LIM | Zusammenfassen
2a 2a
Y = —b-_'-\/bz—4ac
2a
Lésungsformel:

= —bIVb2—4ac

4a

Beispiel 1: p: y:%x2+3x_%

Nullstellen berechnen = setze fir y=0 ein

) 7
—Xx"+3x——=0
= 2x X >

Multipliziere mit dem Hauptnenner 2 um
die Briiche zu eliminieren:

xX>+6x—7=0

a=1; b=6; c=-7 in die LOosungsformel
einsetzen:

—6FV6%—4-1-(—7)

2-1
—6+v36+28

2
— 6764
2
—-6+8
2
x=—7 VvV x=1

Beispiel 2: p: y=—x2—3x+10

Nullstellen berechnen = setze fir y=0 ein

= — x2—3x+1020

a=—1; b=-3; ¢=10 indie
Losungsformel einsetzen:

(=3)FV(—3)—4(-1)-10
2:(—1)
3F1/9+40
)
3¥+/49
-2
3F7
—
x=—5V x=2
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	Fall y = a x2 + c
	Fall y = a (x – b)2 + c
	Darstellungswechsel

