/=_ Differentialrechnung

Potenzregel

Im folgenden wird untersucht, ob sich die Ableitungsfunktionen von Funktionen f(x)=x",

neZ™ auch ohne explizite Grenzwertbildung bestimmen Iasst. Dazu ist sehr Hilfreich
folgende Termumformungen zu betrachten.

Binome multiplizieren

Vereinfachen Sie folgende Terme so weit wie moglich:

a) (x—xo)-(x2+x-x0+x(2))

= X3+X2‘X +X‘X2—X'X2—X3

0 0 0 0
= X=X
B 0
b) (x—xO)-(x3+x2-x0+x-x(2)+xg)
_ 4.3 2 2.3 3 2 9 3 4
= X +X XO+X X0+X XO X XO X XO XXO XO
= X4_X4
B 0

Stellen Sie eine Vermutung zu einer Verallgemeinerung an:

C) (X—XO)-(xn_1+xn_2-x0+xn_3-x(2)+...+x-xg_2+xg_l)
n, n—1 n—-2 2 n—1 n—1 n—-2 2 n
= + Y+ XY Fx- — . — e
X X XO X XO XXO X XO X XO XO
= Xn_Xn
B 0
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Differenzenquotient fuir Potenzfunktionen

Esist p( x)=x4 . Vereinfachen Sie den Differenzenquotient so weit wie moglich:

p(x)=p(x,) x4—x61 (x—xo)-(x3+x2-x +x-x3+xg)

— 0
= = =X +x2-x0+x-x3+x3
X=X, X—X X—X
0 0
v |.|"
.
Aligemein: es ist f(x)=x", x&elN" .
Vereinfachen Sie den Differenzenquotient so weit wie mdglich:
n n
[lx)=Flxg)_ x"—x]
X—X —
0 X X0
n—1 n—2 n—3 2 n—2 -1
_ (x=x ) (X" X" Sx o+ X" Xk xg T Xy
X=X,
= x”_1+xn_2-x0+x” 3-x(2)+...+x-x"_ +x1 1

Differentialquotient fiir Potenzfunktionen
f(x)=f(xy)

f'(x)=lim
Xg? X X—XO
a) Bilden Sie den Differentialquotient fur p(x)=x":
4 4
X TXy 3.9 2. 3_.3,3,3, 3_,3
p'(x)=lim =X"+HXT XX XTHXT=XTHXTHXTHXT =4 X
Xg?X X_XO

b) Bilden Sie den Differentialquotient fur f(x)=x", neN*:

n n
X —x

' : 0 - - - - -

f'(x)=lim =X L xR X P xR
Xy> X X—XO

=X T T T e
n-mal
v l.l"-l'll.
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Tipps und LAosungen

Binome multiplizieren

zu a) (x—xO)-(x2+x-x0+x0)

3
—X

—X‘X2
0

:X3+X2'X +X'X2 0

0 0
=x’—x3
- 0

zu b) (x—xO)-(x3+ xz-x0+x-xg+x3)

_ .4, 3 2 2 3
=X +X X0+X XO+X X0
4 4

=x"=x,

zu c) (x—xO)-(xn_1+xn_z-x0+xn_3-xé+...+x-xn_ +x8_1)
_.n n—1 n—-2 2 n-1_.n-1_ - n=2 2 ' n
=X X UXgEX TXgtX Xy X XpTX X=X

=x"—x]
- 0

Differenzenquotient fuir Potenzfunktionen

zu a) p(x)—p(xo)_ x4—x61 (x—x, )-(x3+x2~x0+x~xé+xg)

= = :x3+x2-x0+x-x(2)+xg
X—XO X—XO X—XO
zub)  f(x)=f(x,)
X—XO
n_.n
_X XO
X—XO
_ (yn—1,,n=-2 n—-3 2 yn—2 -1
_(x Xo ) (X" XS X #XTT xS e xg T Xy T )
X—X0
—yn—1, . n-2, n-3_,2 Jn—2,.,n—1
=X +X XO+X X0+...+X XO +X0

Differentialquotient flir Potenzfunktionen

4 4
X —X
Zu a) P'(X):lim =3+ xrx =3 e e =453
xo—)x X_XO
zu b) XMy h
] : 0 -1 -2 — 2 -2 -1
f'(x)=lim =X X2 X T e X 2 X"
xo-)x X_XO
=x" X T ey e x T =p

n-mal
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