/=_ Differentialrechnung

Mittlere Anderungsrate
Die Baugrube

Eine Baugrube wie in nebenstehender Abbildung

wird mit Sand gefullt. Wahrend ein Kipplaster
‘ B éz Sand einfillt, macht sich schon ein zweiter bereit,
: i so dass kontinuierlich Sand in die Grube
e

eingefullt wird.

Der Pegelstand steigt proportional zur Zeit.

- _
——— Das bedeutet, dass zwischen den Pegelstanden
0 HE', 1 HE, 2 HE, ... jeweils gleich viel Zeit
vergeht.

Jeder Kipplaster hat ein Fassungsvermégen
von 1 VE?.

Absolute Anderung

" https://henriks-mathewerkstatt.de/
"'"5 pub/docs/diffModell/Prisma_Modell.html ? @ [018 oo sl

Pegelhdhe
Bestimmen Sie die benotigte Sandmenge in VE, r=u 9

um einen Pegelstand von Anzeige
S e AL Pegelhbhe
2) 2HE P S gel
ST XA Bl 1 bzw. Y2 Y5 bzw. 1
b) 4 HE | Lésung 2 K2 ; : iz Kippladung Kippladung
. 4 entnehmen einfillen
zu erreichen.
1 +12 +

c) Bestimmen Sie eine Funktion mit der die
Sandmenge in _ 53
Abhangigkeit von der

Pegelh6he modelliert wird.

d) Berechnen Sie die Sandmenge, die bendtigt wird um von
2 HE auf 4 HE zu gelangen (absolute Anderung).

e) Geben Sie einen Term an, mit dem die absolute Anderung zwischen zwei

Pegelstanden x, und x, berechnet werden kann.

1 HE ist eine Hoheneinheit (z.B. 1 m)
2 VE ist eine Volumeneinheit (z.B. 10 m®)
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/=_ Differentialrechnung

Mittlere Anderung

Der Pegelstand wachst je ZE* um eine HE (siehe ersten Abschnitt ,Die Baugrube“). Der
Pegelstand in der Baugrube betragt 1 HE.

Berechnen Sie die Sandmenge, die im durchschnitt je ZE eingefullt werden muss, wenn
der Pegelstand auf

N\
a) 2 HE [Losung 62

N
b) 4 HE | Lésung 7 <

ansteigen soll.

c) Berechnen Sie die Sandmenge, die im durchschnitt je ZE eingefullt werden
muss, wenn der Pegelstand von 2 HE auf 4 HE ansteigen soll

. N\ pE |
(mittlere Anderungsrate). %‘E

A
d) Geben Sie einen Term an, mit dem die im durchschnitt eingefillte Sandmenge je ZE

berechnet werden kann um den Pegelstand x, auf x, zu

-

erhdhen.

e) Vergleichen Sie die Ergebnisse aus a) und b). Erklaren Sie warum es zu

unterschiedlichen Ergebnisse kommit. Dt
b ' LT

Grafische Interpretation

Zeichnen Sie den Graphen K, der Funktion f (siehe: Absolute Anderung c)).

f
Markieren Sie in Kf die Punkte, die einer Pegelhdhe von
a) 2 HE

b) 4 HE

entspricht.

Beschreiben Sie die Bedeutung der mittleren Anderungsrate fiir das Schaubild.

N
Loésung 11 M

3 ZE ist eine Zeiteinheit (z.B. 30 Minuten)
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Ergebnisse
Absolute Anderung

Zu a) =4VE

mabsolut

zu b) =16VE

mabsolu'[

Zu ) =16 VE-4VE=12VE

mabsolut
zu d) f(x)zxz; XER,

zu e) mabsolut(xl,x2)=f(xz)—f<Xl)zxi_xi

Mittlere Anderung

_4_
Zu a) mmittel—E—ZVE/ZE
_16_
ZU b) mmittel_7_4VE/ZE
_16—4 12
ZU C) mmitte|_ﬁ_7_6VE/ZE
2 2
2u d) ( ) f(xz)_f(xl) Xy —Xq <X2—X1)(X2+X1) N
m_. X, , X, )= = = =X X
mittel* ©1°7°2 Xy— Xy Xy =X, Xy =X, 271

zu e) Die mittleren Anderungsraten sind unterschiedlich groR3, weil das Volumen von HE
zu HE zunimmt, der Pegel aber proportional wachst. Das bedeutet, dass mit
zunehmendem Pegelstand, mehr Sand je ZE bendtigt wird.
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Grafische Interpretation
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Die mittlere Anderungsrate entspricht der Steigung der Sekante durch die beiden
markierten Punkte.
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