/=_ Differentialrechnung

Extremstellen (3)

f ist eine Funktion mit f(x):%x“, x€R . K, ist der Graph von f.

f
ist im nebenstehenden Schaubild dargestellt. Offensichtlich

K,

besitzt f an der Stelle x=0 ein Extremum.

Wenn die Bedingungen nicht erfiillt sind

Aufgabe 1: Zeigen Sie, dass die Bedingungen fur Extremstellen in diesem Fall nicht
vollstandig erfullt sind.

F(x)[=[x3 f'(x) = 3x3
F(RY =[O = X=0

fife)=-©

Die hinreichende Bedingunglist nicht erfillt. %‘.—E
Aufgabe 2: Zeichnen Sie in obiges Schaubild die Graphen Kf, und Kf,, der ersten und
zweiten Ableitungsfunktion von f ein. [=] 2

| | _ e
Aufgabe 3: Da f an der Stelle x=0 eine Extremstelle besitzt, muss Kf, die x-Achse :';"

der Stelle x=0 schneiden. Geben Sie einen entsprechenden Nachweis an.

fx)=[3%7 20 = fistmonoton steigend = K.[schinefdet de
xk-Achse-an—-der-Stetle x=0

alternativ:

f'(0) 3 © (Nullstelle)

FHR) = &x), f"(R) T 6

feoy=0-und f1(OY=r6>r0=>K hat-ander Stelle xs0-efnen
THefpupkt = F1(x) 2> O = F st agnoton| steigend =Ky -sclhneidet,

die x-Achse an der Stelle x=0 [(Cosung 35
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Aufgabe 4: Beschreiben Sie ein Verfahren, mit dem sichergestellt ist, dass die
Extremstelle gefunden wird.

Suche nach Nullstellen von Fi( x

N—

9 erpriife[wit f(x),[ob die Steiguing|an den [Nullstellen #O[Tst.

Fxtriemum gesitzt.

Aufgabe 5: Erweitern Sie Ihr Verfahren aus Aufgabe 4, so dass auch die Extremstelle von

f(x)=x*", neN* gefunden wird.

Suche inach Nullstetlen von Fi(x).
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