/=_ Differentialrechnung

Extremstellen (1)

Anderung des Monotonieverhaltens

f ist eine Funktion mit f(x)z%xB'(Bx—ll) , xER .

Aufgabe 1: Bestimmen Sie rechnerisch die Stellen, an denen f sein Monotonieverhalten
andert.

PR =27 6 KA (AR T1E)

PO =10l = x=0oder x=11/4

An den Stellen x=0 und|xz11/4 hat K. waagerechte Tangenten.
Allerdings|hat|die |Ableitungsfunktion an devt Stelle x=0 eine
doppelte Nullstelle, womit|der| Graph dey Ableitungsfunktion die
x-Achse nur berihrt. An der Stelle x=0 dndert f somit nicht sein

Monotonieverhaltan, an der|Stelle x=11/4 dagegen schon.

Aufgabe 2: Kf ist der Graph von f . Zeichnen Sie Kf in nebenstehendes

Koordinatensystem und Uberprifen Sie Ihre Ergebnisse aus Aufgabe 1 mit Hilfe des
Graphen.

Haben Sie in lhren Ergebnissen ausschliel3lich Stellen, an denen f sein
Monotonieverhalten &ndert? Ist aus Ihrer Berechnung ersichtlich, dass dies die einzigen
Stellen sind (Begriindung)?

Wenn Sie beide Fragen mit ja beantworten kdnnen, dann machen Sie bitte mit Aufgabe 5
weiter. Ansonsten geht es mit Aufgabe 3 weiter.
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Aufgabe 3: Entscheiden Sie fur die Aussagen [1] und [2] ob sie jeweils richtig sind.
Begrinden Sie lhre Entscheidung.

[1] an der Stelle x, andert f sein Monotonieverhalten = x_ ist eine Nullstelle von f'

0 0
[2] x, isteine Nullstelle von f' = an der Stelle x, andert f sein Monotonieverhalten
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ussage [2] ist|falsch, denn ' hat lan dey Stelle |x | eine Nullstelle
aver f dandert an| dieser Stelle offensicihtlich inicht sein
Monotanieveirhalten (Siehe [Schaybild).

| Lésun

Aufgabe 4: Machen Sie eine Aussage uber das Monotonieverhalten von f' in einer
Umgebung der Stelle X, Wenn f ihr Monotonieverhalten an dieser Stelle andert.
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Aufgabe 5: Formulieren Sie mathematische Bedingungen fur x,, so dass sich eine

Anderung des Monotonieverhaltens von f schlieRen lasst.

'(k Y=0 und|f"(x].)#O

O
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