/= Differentialrechnung

Ableitung Sinus

Trigonometrische Additionstheoreme

Behauptung: sin(o+p)=sin(o)-cos(p)+cos(a)-sin(p)

Beweis:

Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung 4.0 International Lizenz.
2020 Henrik Horstmann



http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

/= Differentialrechnung

F o DE
sm(oc):ﬁ
cos(oc)Z% = EF=cos(a)-DF
E D

st
2

z& =

A B
Mit BE=CD+EF und AC=AC-BC folgt:

sin( a+p )= BF =CD+EF =sin (o )- AD+cos( a )- DF =sin( o )-cos ( )+cos(a )-sin(f)
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Behauptung: sin(2o)=2-sin(a )-cos(a)
Beweis: sin(2 o )=sin(a+a )=sin(a )-cos( o )+cos(o)-sin( o)=2-sin( o )-cos(a)
Behauptung: sin®(o )+cos?(a)=1

Beweis:

sin(oc)zg = a=c-sin(a)

cos(a)zg = b=c-cos(a)

B

nach dem Satz von Pythagoras gilt: C

2 2

& [csin(a))?+c-cos(a)*=c?sin(a)+c -cosz(a):cz( sinz(oc)+cosz(oc)):c2

a+b%=c

o sin?(a)+cos?(a)=1

Behauptung: sin(a )—sin(p)=2-cos OLTH‘% -sin oc;[:’)
Beweis:
2-cos G;B sin oc;ﬁ
—9. al oo Pl B cinf @V one| Pl cnef @ B
=2 cos(z)cos 5 sm(z)sm 5 ] sm(z)cos 2) cos(z)sm 5 ]
=2- sin(g)-cos(g)-cos2 E —sin E -cosz(g)-cos E)
2 2 2 2 2 2
—sinz(g)-sin E -COS E +sm(g) sin? E -cos(g)
2 2 2 2 2 2
=2. sin(g)-cos(g)-cos2 B +sin(g)-sm2 B -Cos(g)
2 2 2 2 2 2
—sinz(g)-sin E -COS E —sin E ~c052(g)~cos EH
2 2 2 2 2 2
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=2 sm( 2)cos(2) cos 5 +sin 5 )
—| sin g -COS g : smz(%)+cosz(%))
=2- sm(%)-cos(%)—sm g - COS g”
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:2-sin( %)‘cos( %)—Zsin -COS
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=sin( o )—sin(B)

Benoétigter Grenzwert

Behauptung: lim sin(x) =1
x=0 X
Beweis:
—
I
H

(x)uey

(X)uis
«— X

Das Schaubild zeigt, dass fur 05x<% folgendes gilt:

sin(x) < X < tan(x) |tan ersetzen
. sin( x) ,
< < =
sin(x) < X < os(x) | +sin(x)
1 < X < 1 | Kehrwert bilden
sin( x) cos( x )
1 > Smix) > cos(x) | Grenzwerte bilden
1=lim(1) = lim| S2X)) o lim  cos(x))=1
x>0 x>0 X x>0
damit muss lim M =1 sein.
x=>0 X
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Ableitung vom Sinus

Behauptung: (sin(x))'=cos(x)

Beweis:
im sin(x+h )—sin( x)
h0 h

Substitution: x+h=2>a A x=f

sin( o )—sin(p)

lim
h=0 h
a+fB| . [a—P
2-cos "sin
3 i ( 2 2
~ Additionstheorem }:ET; h

Rucksubtitution: a=>x+h A f2>x

x+h—x
2

x+h+x

lim 2
h-0 h

2-cos

2-cos -sin

h
2

h
X+—
2

=lim
h>0 h

=lim
h=0 h
2

=lim | cos
h=0
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