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G Trigonometrische Funktionen

Modellieren

Vorbemerkung

In den vorhergehenden Unterrichtseinheiten wurden bis auf einen alle Parameter
erarbeitet, mit denen trigonometrische Kurven geforderten Gegebenheiten angepasst
werden kdnnen. Lediglich der Parameter mit dem Kurven horizontal verschoben werden
kénnen wurde fur trigonometrische Funktionen nicht explizit betrachtet. Dieser Parameter
wurde schon im Zusammenhang mit ganz rationalen Funktionen untersucht. Daher wird
hier Bezug darauf genommen, und ein Ubertragen auf die Klasse der trigonometrischen
Funktionen erfolgt durch die Schulerinnen und Schiler selbststandig.

Die Schulerinnen und Schiiler sollen selbststandig ein Experiment durchfiihren, das im
anschlieBend mathematisch modelliert wird. Fir das Experiment gibt es zwei
Maoglichkeiten.

1. Méglichkeit

Das Fadenpendel wird aus einfachen
Materialien selbstgebaut.

Bendtigte Materialien:

¢ Skala

& Stift

¢ Nahgarn
¢ Stein/Radiergummi/Mutter als Gewicht

& Stlck dunkles Papier

¢ Klebestift Eine Bauanleitung fiir das Fadenpendel beinhaltet das Video:

¢ Schere https://www.henriks-mathewerkstatt.de/pub/docs/trig07/ .
TrigonometrischeFunktionen.Modellieren.Experimentaufbau.mp4

2. Moglichkeit
Es wird ein Bausatz verwendet.
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Unterrichtsplanung

Dauer: 135 Minuten

Material: Arbeitsblatter zum Erarbeiten
Domino zum horizontalen Verschieben von trigonometrischen Graphen
Aufgabenblatt

Smartphones fir die Durchfihrung des Experiments und
zum Ansehen des Erklarvideos
App (Android: Frame Capture; iOS: Slo-mo Skate)
Bausétze fur das Fadenpendel
ODER Material zum Basteln eines Fadenpendels

1. In Einzel- oder Partnerarbeit wird mit Hilfe eines Arbeitsblattes
(Trigonometrische_Funktionen.Modellieren.AB.01.pdf) das Wissen zum
horizontalen Verschieben von Funktionsgraphen in Erinnerung geholt und auf die
Klasse der trigonometrischen Funktionen tbertragen.

2. Mit einem Domino
(Trigonometrische_Funktionen.Modellieren.Horizontale_Verschiebung.Domino.pdf)
wird das Verstandnis, das im vorhergehenden Unterrichtsschritt erworben wurde,
gefestigt.

3. In einem Experiment mit einem Fadenpendel generieren die Schilerinnen und
Schuler Daten, die anschlie3end von ihnen modelliert werden sollen. Zur Anleitung
zum Experiment erhalten die Schulerinnen und Schiler eine Anleitung
(Trigonometrische_Funktionen.Modellieren.AB.02.<Betriebssystem>.[Bausatz].pdf).
Die Anleitung enthéalt auch alle Arbeitsanweisungen.

Bei der Anleitung muss unterschieden werden, ob mit dem Bausatz gearbeitet wird
oder ob ein Fadenpendel gebastelt wird. AuRerdem sind die Anleitungen auf die
Betriebssysteme (Android, iOS) der Smartphones spezialisiert.

Die Ergebnisse des Experiments werden entsprechend dokumentiert:
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4. Abschliel3end gibt es ein Aufgabenblatt
(Trigonometrische_Funktionen.Modellieren.Aufgaben.pdf) mit weiteren Aufgaben
um das Modellieren mit trigonometrischen Funktionen zu festigen. Das
Aufgabenblatt ist so aufgebaut, dass zunachst zu Graphen von trigonometrischen
Funktionen die Funktionsgleichung bestimmt werden muss. Eine weitere Aufgabe
beinhaltet Rohdaten und einen zugehdrigen Sachverhalt. Entsprechend soll eine
trigonometrische Funktion gefunden werden. In der letzten Aufgabe missen
zusatzlich die Rohdaten aus einer Website gesammelt werden. Dabei ist nicht nur
das Auffinden der Daten eine zuséatzliche Herausforderung, sondern auch das
Filtern und Selektieren der Daten.
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