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Q.
Q.

o ) Neue Position der Atlantis: Q'(1+3 pl3+4p)
—rSaturn ———————— Die Zuruckgelegte Strecke ist somit:
ol ¢ o @Atl t. e o o o o cxz _>;: 1+3p—1
° ° ° ° ° . ?n-’s- ° ° ° ° ° ° |QQ 3+4p_3
N D :|(3§)‘:¢<3p>2+<4p>2=¢9p2+16,,z:¢zspz:5|p|
B o o o o o e e o e Die Atlantis hat somit eine Strecke
o] ¢ o o o o o o o o o o o o von 5‘p|km ZurUCkgelegt
N Y I Da die Atlantis sich mit einer Geschwindigkeit von 15"?rn
CcChallenger * * * * * * = * * fortbewegt,slst S|e1an der Position Q' nach
@ L . . X; oooooooooooo ) @ E|17|:§|17|Sekl’"1der] .
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. |D —1,25\_[-1,25
1 = 2 = > p

Atlantis: [“1|=p[3|=[3P Challenger. (b) p( 3 ) ( 3p

a2 4 4p 2
km .

Da Atlantis lsk;n schnell ist Da Challenger 13-= schnell ist
b —1,25 2 2

- (“1) :(ip)‘: (3 pP+(4p)=15 (b) ‘( 3 ) v p)+(3p)

a, p 2

= \/1,5625 p2+9p2=\/10,5625p2=3,25p=13
>p=4 = b1=—5/\b2:12

atat (3]

® ®

> V957416 p?=125 p2=+5 p=15 =p=3 = a,=9Aa,=12
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Die Raumschiffe kollidieren,
wenn ein ¢t€IR existiert, so dass

Bl 1= 12 |+¢( 2] = 14e=1100=—4
3/ \i2) \=1) 12

= das LGS besitzt keine Losung

= die beiden Raumschiffe Kollidieren nicht.

Der Abstand der beiden Raumschiffe entspricht der Lange
des Vektors von der Atlantis zur Challenger:

d<f>-(;)+(f(19f}1£{;21);r(ls)l—(zil)ﬂ(l:)

d (t) nimmt genau dann den kleinsten Wert an, wenn die
Diskriminante den kleinsten Wert annimmit:

d(t)=(—11+141+16=1961*—308¢+137

Bestimme das absolute Minimum von d(¢):
d'(t)=392¢t—-308 A d''(t)=392
nach d'(t)=0 = t:%~0,77 Sekunden
_ wird das absolute Minimum erreicht,
da d(¢) eine nach oben gedffnete Parabel ist.
Der kleinste Abstand ist

11\ V154
d(14 = ~0.89km



Variante 1:

LSpi=p, ==2 _ 06p—04p, =08

25p,+04p, =7 25p,+04p, = 7
6 = 3,1p=62 = p=2 = p,=5
9 u n SO-I aber
"= 1, V7

7 —
— 2411 5=\2+{T~4#5
V275

das LGS ist nicht I6sbar
= die beiden Flugbahnen schneiden sich nicht.
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Variante 2:

3 4 3 _
> P 2 2 2

5 2 31 31

LS 1 LSpy=py, =72 LT s o a2 225 g g _y7ivass
5+ 2,5 3+ —04 2,5pl+0,4p2 = 7 V2 5 5 3 3
= 2 =

3 5 |8 - L, s 2y o4 7 15 -1 -2 15 -1 -2
2 51 f1 s 2 T A =0 206 103|=0 206 103
=5 S 0 1 594 0 0 094

das LGS ist nicht |Gsbar
= die beiden Flugbahnen schneiden sich nicht.



Discovery:

5 a, a, 1,5 L,5p
- . —_ 125]|_]25p

xX= g +t a,|s aljazya3€IR mit a,|=P 1 = b

a3 a3 V2 V2

Die Discovery hat eine Geschwindigkeit von 18"?m

9 bunso 5[ S
=\ =(LL5p) +(25p)+|-=]| =18
\/ ol E 1 S (L5 p)+(2.5p)"+ 5
a, J2

= 12,25 p?+6,25 p+0,5 p?=\9 p>=+3 p=18 = p=6
= a1=9/\a2= 15/\a3=3\6

Modellieren: Bewegungsablaufe

5 9
x=|2 |+t 15
3] 342
Endeavour:
3 bl bl ! P
Y= i _1-04|_|-04p
x= z +tlb, | b17b25b3eIR mit b,|=P NG
b3 b3 5 5 p

Die Endeavour hat eine Geschwindigkeit von 12%m

b p
1 2
N=04pl_| 2,/ 2 _\/7 _
= b2 = _ﬁ _\/p +( O,4p) +( —5 pl =12
b3 5

- ;9+0J6p2+é%p2: 1,44 p>=+12 p=12 = p=10
= b, =10Ab,=—4Ab,==2V7

3 10
x=|9|+t| —4
8/ \-2v7



minimaler Abstand:

Der Abstand der beiden Raumschiffe entspricht der Lange
des Vektors von der Discovery zur Endeavour:

5 9 3 10 2 ~1
d(t)=|2 |+t 15 |-|[9|+t| —4 |||=||=7|+¢ 19
3/ \3v2) |\8) \-2v7 —5] \3V2+247
2—t 2—t
= 191—7 ~| 19¢-7
(3v2+27)t=5]| [\9.53¢=5

—(2—1)2+(19-7)2+(9,531 -5 )7 =V 452,912 365,341 +78
d (t) nimmt genau dann den kleinsten Wert an, wenn die
Diskriminante den kleinsten Wert annimmt:

d(t)=452,9¢°—365,341+78

Bestimme das absolute Minimum von d(¢):
d'(t)=905,8:—36534 A d''(t)=905,8
nach d'(¢)=0 = ¢~0,4Sekunden
wird das absolute Minimum erreicht,
da d(¢) eine nach oben gedffnete Parabel ist.
Der kleinste Abstand ist
d(0,4)~2,08km
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34342¢=8-27¢t = (332+27)t=5
5
t=——=—=~0,52 Sekunden
- 342427

Nach 0,52 Sekunden sind beide Raumschiffe

auf der gleichen Ebene parallel zur x, x, Ebene.
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