Extremstellen (Losungen)

a) Bestimmen Sie die Extrempunkte der Funktion f mit

4 5

flx)=—=x +2x2—l

9 3

und Zeichnen Sie in einem Schaubild den Graphen von f und die Extrempunkte ein.

Losung:

Die Funktion und alle bendtigten Ableitungen:
f(x) = gx3+§x2—1

f'(x) = %xz + % x

fre) = Fx+d

Berechne die Nullstellen der 1. Ableitung:
Setze f'(x)=0:

4, 4
-+ 3= 0 ausklammern von x:

3
4 4
—x+=|=0
13773
= x, =0 oder ix+i=0
Satz vom Nullprodukt 3 3
4 4 4
— x4+ = = -
37ty =0 ‘ 3
4. _ 4.4
37 3 |73
x, = -1
Untersuche die Stelle x = 0:
4
re 0 — -
fr0) =3
7"'(0)>0 = Tiefpunkt an der Stelle x =0
floj==1 = 10 | -1
Untersuche die Stelle x =—1:
4
re _1 — _
rro- o= -

7"'[=1) <0 = Hochpunkt an der Stelle x = —1

=g o]
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b) Bestimmen Sie die Extrempunkte der Funktion f mit

und Zeichnen Sie in einem Schaubild den Graphen von f und die Extrempunkte ein.

L6sung:
Die Funktion und alle bendtigten Ableitungen:
_ ol 1 19 50s
A A R vV
1 , 19

fx) = _2x3+§)€—5x
f(x) = —6x2+§x—%

Berechne die Nullstellen der 1. Ableitung:
Setze f'(x)=0:

—2x3+lx2—2x=0 ausklammern von x:
3 72
1 19
22X +-x——|=0
x( X tgx 72)
= x, =0 oder —2x2+lx—£=O
Satz vom Nullprodukt 3 72
1 19
setze a=-2,b=—,c=——
e A 7)

in die Lésungsformel ein:

el o
2 (-2

_1 1B
=
—%i\/——Z

—4
V=2 hat keine Losung

2,3

Untersuche die Stelle x = 0:

folo) = -2

7"'(0]< 0 = Hochpunkt an der Stelle x =0
5 5
f(o)_—5 = H(O ‘ —5)

Extremstellen (Lésungen) -2-

© 2008 Henrik Horstmann



c) Bestimmen Sie die Extrempunkte der Funktion f mit

F(x)==05x"+225x"4+27 x +2

und Zeichnen Sie in einem Schaubild den Graphen von f und die Extrempunkte ein.

LAsung:

Die Funktion und alle bendtigten Ableitungen:
f(x) = =053 +225x"+27x+2
f'(x) = —15x"+45x+27

f''(x) = —-3x+4)5

Berechne die Nullstellen der 1. Ableitung:
Setze f'(x)=0:
setze a=-1,5,6=45,c=27
in die Losungsformel ein:
454450 —4-(-15)-27
2-(-15)
—4,5++20,25 + 162
-3
—4,5+V 182,25

X1,2

x = -3
x, = 6

Untersuche die Stelle x = —-3:

7=3) = 13,5

7"'(=3)>0 = Tiefpunkt an der Stelle x = —3
f(=3)=-4525 = T(-3 | —45.25|

Untersuche die Stelle x = 6:

7'e) = —135

/"'(6) <0 = Hochpunkt an der Stelle x =6
fl6)=137 = H(6 | 137)
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d) Bestimmen Sie die Extrempunkte der Funktion f mit

und Zeichnen Sie in einem Schaubild den Graphen von f und die Extrempunkte ein.

LAsung:

f(x)=03x" =13 x"+ 375 x + 1

Die Funktion und alle bendtigten Ableitungen:
f(x)
S (%)
S (x)

03x —13x’+375x+1
1,5x" =39 x>+ 375
= 6x —78x

Berechne die Nullstellen der 1. Ableitung:
Setze f'(x)=0:

1,5x" =39 x>+ 375 =
150> =39 u+375 =
setze a=1,5 b=-39,¢c=37,5
in die Losungsformel ein:

39439 — 4-1,5-37,5

U,

U,

0
0

Substitution: x> — u

2.

1,5

39+41521 — 225

3
39+v1296
3
39+36
3
25
1

Ricksubstitution: u — x’

Uy

—

X’ = 25
X, = +25
x, = 5
x, = =5
X =1
X34 +\1
X, 1
x, = —1

|V
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Untersuche die Stelle x =5:

75 = 360

7"'(5]> 0 = Tiefpunkt an der Stelle x =5
f(5)=—499 = 1(5 | —499)

Untersuche die Stelle x =—5:

=5 = =360

f"'[=5) <0 = Hochpunkt an der Stelle x =-5
f(=5)=501 = H[-5 | 501)

Untersuche die Stelle x = 1:

frl) = =12

/"'(1)< 0 = Hochpunkt an der Stelle x =1
fl1)=258 = H(1| 258)

Untersuche die Stelle x =—1:

[ = 72

/"'[=1)>0 = Tiefpunkt an der Stelle x =—1
fl=1)=-238 = T(-1 | —23,8]
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e) Bestimmen Sie die Extrempunkte der Funktion f mit
f(x)=—-025x"—2,5x—-6,75x" =2

und Zeichnen Sie in einem Schaubild den Graphen von f und die Extrempunkte ein.

LAsung:

Die Funktion und alle bendtigten Ableitungen:
f(x) = —025x"—25x"-6,75x" -2
f'(x) = —xX -75x"-135x

f(x) = =3x"—15x—13,5

Berechne die Nullstellen der 1. Ableitung:
Setze f'(x)=0:

—x —7,5x>— 13,5 x = 0 ausklammern von x:
x(—x2 —-75x— 13,5) =0

= x,=0 oder —x*—7,5x—135=0
Satz vom Nullprodukt
setze a=-1,6=-7,5, ¢=—13,5 vt
in die Losungsformel ein: 40T
o 75+\(=7,57 — 4-(—1) (=135 .
2,3 -
2-(—1] o d
__15+V5625-5 .
-2
_ 7,5+£42,25 20 15 10 5 10 15 20 i
-2
__15%L5
-2
x, = —45
x, = -3

Untersuche die Stelle x = —4,5:

f'(-45) = —6,75

f"'(~4.5)< 0 = Hochpunkt an der Stelle x =—4.5
f(-4,5)=-133906 = H(-4,5| —13,3906]

Untersuche die Stelle x =-3:

f=3) = 45

f"'(-3)>0 = Tiefpunkt an der Stelle x =—3
f(=3)=-155 = T(-3 | —15,5)

Untersuche die Stelle x = 0:

7o) = =135

/"'(0)< 0 = Hochpunkt an der Stelle x =0
floj==2 = Hlo | -2
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