[Tangenten von einem Punkt an eine Kurve ]

Aufgabe 1
Sei f,(x)=(x+3)(x—t) x,t€R eine Funktion und X, der Graph von /.
Wie viele Tangenten an K, gibt es, die durch den Punkt P(0|—3) gehen?
Aufgabe 2

Die Funktion f ist gegeben durch £ (x)=x+¢"; x€R. lhr Schaubild ist K.
Geben Sie alle Punkte an, von denen es nur eine Tangente an K gibt.

Aufgabe 3
Fir peR* ist die Funktion /2, gegeben mit hb(x)zb(x2—9), x€R. K, ist das Schaubild

von /1, .

Bestimmen Sie b so, dass durch P(0|—9) eine Tangente an K, mit der Steigung m=3
geht.

Aufgabe 4

Die Funktion f ist gegeben durch f(x)=+vx; *€R_ _lhr Schaubild ist K .
Bestimmen Sie alle Tangenten von P(—1|0) an K.

Aufgabe 5
Fir ;cR* ist die Funktion /', gegeben mit ft(x):txz—t, x€R. K, ist der Graph von /.

Bestimmen Sie einen Wert fir ¢, so dass sich die Tangenten von P(0|—1) an K, im
rechten Winkel schneiden.

Aufgabe 6
. : . _[ 2e ( x —x) oy
Die Funktion f ist gegeben durch f(x)= 24 ¢ —¢ J; x€R.lhr Schaubild ist K.
el
Bestimmen Sie alle Tangenten von (0 |—— 1 an K.
e —_—

Losungen

zu Aufgabe 1: t<4:2 Tangeneten; r=4: eine Tangente; 1>4: keine Tangente 2u Aufgabe 5: t:%

zu Aufgabe 2: Pe((x|y)|x, yeR, x>y

2((e?41)x-2)

zu Aufgabe 3: b= 3
e’ —1

zu Aufgabe 6; 1: y=

[SIES

zu Aufgabe 4: ¢: y=%(x+1 )
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[Lbsungen ]

Losung zu Aufgabe 1
Bestimme die Berlihrstellen der Tangenten durch P an K,:

=3=f,"(u)(0—u)+ f,(u) = u=+-3(t—1)

Fall <1 : Es existieren zwei Tangenten an X, die durch P gehen.

Fall =1 : Es existiert eine Tangente an K, die durch P geht.
Fall >1: Es existieren keine Tangente an K, die durch P geht.

Losung zu Aufgabe 2
Bestimme die Tangenten vom Punkt P(XO Iyo) an K:

yO:f’(H)(xo_”)*‘f(“) = (u_xo_l)eu:xo_yo

Betrachte den Graphen von /_(u)=(u—x,—1)e"
0

Aus dem Graphen ist ersichtlich, dass die Gleichung (u—xo—l)e“:xo—y0 genau dann

nur eine Losung fiir u besitzt, wenn X,—»¢=0 = x,=¥, oder T(x,|¥,) Tiefpunkt des
X X
Graphen ist. h’xo(u)=0 = u=x, = h,(x,)=—¢ Ozxo—yo = yo=x,te 0.

Damit gibt es fiir die Punkte pekx|yﬂx,yeR,x2yVy:m+ex}nureme1éngmﬂean
K.

Losung zu Aufgabe 3

Bestimme die Tangenten von P an K :

~9=hy () 0-u)+hy(u) = u=3y -1

Gesucht ist eine Tangente mit der Steigung m=3 = hb’(3 %—1):3 = bzé
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Losung zu Aufgabe 4
Bestimme die Beruhrstellen der Tangenten von P an K:
0=7"(u)(=1-u)+ f(u) = u=1

Damit gibt es eine Tangente mit der Gleichung:

= (=1 £ ()= 1]

Losung zu Aufgabe 5
Bestimme die Bertihrstellen der Tangenten von P an K,:

—1=f, (W) 0=u)+/ (u) = u:b/}q

Wenn sich die Tangenten in P im rechten Winkel schneiden sollen, dann muss

' 1 —_ 1 = —l
ff( 7_1)_ 1 ) )

Losung zu Aufgabe 6

Bestimme die Beruhrstellen der Tangenten von P an K:

4
2

e —1
Damit gibt es eine Tangente mit der Gleichung:
2((e+1)x-2)

e2—1

=f"(u)(0—u)+f(u) = u=1

try=/"()(x=1)+f(1)=
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